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STRESZCZENIE

Celem badan byto wytypowanie charakterystycznych struktur luk pomiarowych w zbiorach
danych rejestrowanych na stacjach monitoringu powietrza. Klasyfikacj¢ przypadkow z
brakujacymi danymi zaproponowano na podstawie przegladu danych, pochodzacych z
réznych  stacji pomiarowych automatycznego monitoringu powietrza.  Analizg
przeprowadzono wykorzystujac wieloletnie zbiory danych chwilowych ($rednich 1-
godzinnych), zarejestrowane w systemach monitoringu powietrza dzialajacych w réznych
miejscowosciach w Polsce. Por6wnano ze soba wyniki uzyskane dla roznych stacji.

1. Wprowadzenie

Dane zbierane w sposéb ciagly na stacjach monitoringu powietrza nigdy nie sa
kompletne [1]. Brakujace dane moga mie¢ rozna posta¢ [2]. Luki pomiarowe moga
obejmowaé pojedyncze dane, serie danych odnoszacych si¢ do jednego zanieczyszczenia,
pojedyncze przypadki w serii czasowej 1 cate bloki danych (o roznej dlugosci) itp.
Rozpoznanie typowych struktur obszaréw z brakujacymi danymi umozliwi ich klasyfikacje, a
nastepnie rekomendacj¢ odpowiednich metod modelowania dla wyszczegdlnionych klas.

Celem badan bylo wytypowanie charakterystycznych struktur luk pomiarowych w
zbiorach danych. Klasyfikacje przypadkow z brakujacymi danymi zaproponowano na
podstawie przegladu danych, pochodzacych z r6znych stacji pomiarowych automatycznego
monitoringu powietrza. Analizg przeprowadzono wykorzystujac wieloletnie zbiory danych
chwilowych (Srednich 1-godzinnych), zarejestrowane w systemach monitoringu powietrza
dziatajacych w réznych miejscowosciach w Polsce. Porownano ze soba wyniki uzyskane dla
roznych stacji.

2. Metodyka badan

W analizie wykorzystano serie pomiarowe pochodzace z sieci monitoringu powietrza
funkcjonujacej w wojewodztwie toédzkim. Analizowano serie czasowe stezen chwilowych
podstawowych zanieczyszczen powietrza (PMyg, SO,, CO, NO,, NOy), zarejestrowanych w
latach 2004-2006. Wstepnie, dla badanych serii czasowych wymienionych zanieczyszczen
obliczono podstawowe parametry statystyczne, takie jak: kompletno$¢ serii, warto$é
maksymalna, warto$¢ minimalna, §rednia arytmetyczna i odchylenie standardowe. W dalszym
etapie analizy oszacowano liczbg luk pomiarowych o réznych dtugosciach, oddzielnie dla
kazdego z zanieczyszczen.

3. Wyniki i ich omowienie

Podstawowe parametry statystyczne analizowanych serii czasowych przedstawiono w
tabeli 1. Kompletnos¢ wszystkich serii pomiarowych przekraczata 90%. Czgstos¢ wystgpowa-
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nia luk w rocznych seriach pomiarowych wynosita od 0,8% (NOy, L.6dz Centrum) do 9,2%
(NO,, Zgierz).

Tabela 1. Podstawowe parametry statystyczne analizowanych serii czasowych,
zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w Zgierzu, L.odzi-Widzewie
I w Lodzi-Centrum.

a) Zgierz
Parametr statystyczny Jedn. PMi, SO, CO NO, NO, O3
Kompletnosé % 97,8 96,1 98,1 90,8 91,2 -
Warto$¢ minimalna pg/m’ 1,0 0,0 0 0,0 0,0 —
Warto§¢ maksymalna pg/m’ 416,0 264,1 7211 141,0 401,2 —
Srednia pg/m’ 36,0 21,8 681 19,9 28,8 -
Odchylenie standardowe pg/m’ 30,6 19,6 486 15,0 25,9 —

b) Lodz Widzew
Parametr statystyczny Jedn. PMj, SO, CO NO, NO, O3
Kompletnosé % 94,3 97,3 96,5 96,5 96,7 95,3
Warto$¢ minimalna pg/m3 1,0 0,0 20 0,0 0,0 1,5
Warto§¢ maksymalna pg/m3 264,0 471,2 5794 170,1 618,6 197,9
Srednia ng/m’ 24,0 14,5 452 18,4 23,2 61,1
Odchylenie standardowe pg/m’ 17,4 14,7 257 13,7 22,5 31,0

¢) Lodz Centrum
Parametr statystyczny Jedn. PMy, SO, Cco NO, NO, O3
Kompletnoéé % 97,6 98,4 99,1 98,9 99,2 —
Warto$¢ minimalna pg/m3 0,0 0,0 16 0,0 0,2 —
Warto§¢ maksymalna pg/m3 382,0 208,2 6264 154,2 646,6 —
Srednia pg/m° 28,1 14,3 558 24,6 35,2 —
Odchylenie standardowe pg/m° 21,1 14,2 365 16,4 30,1 —

Wykresy ilustrujace liczebno$¢ luk pomiarowych w zaleznosci od ich dhlugosci
przedstawiono na rys. 1 do 6, oddzielnie dla kazdego z zanieczyszczen. Dla wszystkich
zanieczyszczen, na wszystkich stacjach najczgs$ciej wystgpujacymi lukami pomiarowymi sa
pojedyncze przypadki. Czesto$¢ wystepowania luk bardzo szybko maleje z rosnaca ich
dlugoscia (czasem trwania). Bloki brakujacych danych o dlugo$ciach przekraczajacych 5
przypadkow (5 godzin) wystepuja stosunkowo rzadko.

liczba luk pomiarowych

dtugos¢ luk pomiarowych [godz.]

Rys. 1. Liczebno$¢ luk pomiarowych w zalezno$ci od ich dlugosci dla stezen PMyg
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Rys. 2. Liczebno$¢ luk pomiarowych w zaleznos$ci od ich dlugosci dla stezen SO;
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Rys. 3. Liczebnos¢ luk pomiarowych w zaleznosci od ich dtugosci dla stgzeh CO
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Rys. 4. Liczebnos¢ luk pomiarowych w zalezno$ci od ich dlugosci dla stgzen NO;
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Rys. 5. Liczebnos$¢ luk pomiarowych w zaleznos$ci od ich dtugosci dla stezen NOy
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Rys. 6. Liczebno$¢ luk pomiarowych w zalezno$ci od ich dlugosci dla stgzen Os

4. \Wnioski

Brakujace dane wystepuja powszechnie w zbiorach danych pochodzacych z
monitoringu powietrza. Stwierdzono, ze czgsto$¢ ich wystgpowania w rocznych seriach
pomiarowych wynosi od 0,8 do 9,2%.

Wigkszo$¢ luk pomiarowych jest krotka — stanowia je gtownie pojedyncze przypadki.
Zdecydowanie rzadziej wystepuja bloki brakujacych danych, przekraczajace 5 przypadkow (>
5 godzin).

Praca naukowa finansowana ze srodkow na nauke w latach 2006-2008 jako projekt badawczy
nr 1 TO9D 037 30.
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